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1 Zaklady zpracovani planetkovych zakrytt

Tento dokument pojednava o vsech krocich, které pozorovatel musi provést, aby planetkovy

zakryt a nasledné vyhodnoceni vysledkll bylo efektivni a Uspésné.

Vtomto pripadé je popis doplnén o konkrétni poznatky ziskané béhem pozorovani
planetkového zakrytu. Dne 8. listopadu 2016 jsme se spolec¢né s panem doktorem Otou
Kéharem vydali na hvézdarnu v Rokycanech, abychom ukaz pozorovali s feditelem hvézdarny
panem Karlem Halitem, ktery se planetkovymi zakryty zabyva mnoho let. Zakryt hvézdy
TYC 1906-01539-1 planetkou (22) Kalliope se uskutecnil v ¢asnych rannich hodindch 4 h
18 min az 4 h 52 min (SEC).

Vsechny obrazky, které jsou v dokumentu pouzity, jsou vétsinou ,printscreeny” obrazovek,
které jsem pofridila béhem samotného pozorovani listopadového zdkrytu hvézdy planetkou na

hvézdarné v Rokycanech.
1.1 Navazani ¢asu na UT

Vsechny protokoly s predpovédmi zakrytl, at uz nominalni ¢i predpovédi v posledni minuté
uvadéji ¢asy zakrytl v UT (Universal Time, svétovy Cas, zaloZeny na rotaci Zemé). Je proto
nezbytné si ¢as pozorovani upravit dle polohy pozorovatele. V pfipadé pozorovani na uzemi
Ceské republiky se zpravidla pfidava +1 hod (od posledni fijnové nedéle pfedchoziho roku do
posledni bfeznové nedéle nadchazejiciho roku, tedy béhem platnosti sttedoevropského casu,
SEC = UT + 1), piip. +2 hod (od posledni bfeznové nedéle do posledni fijnové nedéle, tedy

b&hem platnosti sttedoevropského letniho ¢asu, SELC = UT + 2).
1.2  Priprava na pozorovani zakrytu

Velkou roli pfi pripravé pozorovani a zaznamu zakrytu hvézdy planetkou hraje prace
s vypocetni technikou. Jako prvni si pozorovatel spusti program Occult Watcher, ktery lze

ziskat na adrese www.occultwatcher.net. Jde o program pro Windows, ktery usnadnuje

pozorovateli pfipravu na pozorovani planetkovych zakryt( tim, Ze sleduje pfedpovédi zakrytd
publikovanych a pravidelné aktualizovanych z réiznych zdrojéi. Pro Ceskou republiku jsou to

zejména:

* |OTA Updates (Pfedpovédi od S. Prestona z asteroidoccultation.com. Zvefejnéné

predpovédi jsou pro Ukazy s vyssi pravdépodobnosti a jsou spocitany pouzitim velmi



presnych astrometrickych udajli. Obecné maji tyto predpovédi velmi dobrou presnost,
vysokou pravdépodobnost a malé chyby),

e E.A.O.N. (Ukazy pro evropskou oblast s nizkou pravdépodobnosti od E. Thienponta,
drive J. Schwaenena),

e TT14 (Ukazy Trans-Tasman zahrnujici planetky vét$i nez 50 km, pokles jasnosti vétsi
nez 0,2 mag, délku trvani ukazu delSinez 10 s, hvézdy jasnéjsi nez +14 mag od D. Gaulta
z Austrdlie),

e TNO (TNO Extras je seznam predpoveédi zahrnujici TNO a hvézdy jasnéjsi nez +15 mag.
Vybér je proveden pouzitim programu OccultV4 a nejnovéjsimi databazemi astorb.dat

a NOMAD).

Na obr. 1.1 vidime spustény program Occult Watcher pro pozorovatelnu na hvézdarné
v Rokycanech (hvr.cz).
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Obr. 1.1: Ukdzka z programu Occult Watcher

Na radcich jsou jednotlivé zakryty hvézd planetkou, ke kterym jiz dosSlo nebo dojde
v nadchazejicim obdobi. U kazdého ukazu jsou uvedeny zadkladni udaje (sloupce v programu
Ize libovolné pfidavat, ubirat a ménit jejich poradi): jméno planetky, datum a ¢as ukazu,
pozorovand hvézdna velikost hvézdy a planetky, pokles hvézdné velikosti béhem ukazu,
souctova hvézdna velikost planetky a hvézdy, délka trvani zakrytu, zdroj dat pro zakryt, vyska
zakryvané hvézdy, Slunce a Mésice nad obzorem v dobé zakrytu, vzdalenost ukazu od Slunce.

Informace o vysce Ukazu nad obzorem a polohy Slunce a Mésice jsou duleZité pro rozhodovani



o pozorovatelnosti zakrytu. Pokud je Slunce niZze nez 18° pod obzorem, je astronomicka noc

a tim i velmi vyhodné podminky pro pozorovani.

Pozorovatel vybere na pfislusném fadku (na obr. 1.1 podbarveny modre) zakryt, ktery chce
pozorovat. U mnou vybraného a pozorovaného zakrytu hvézdy planetkou se jednalo
o nasledujici parametry:

jméno planetky: (22) Kalliope **!

datum ukazu: Utery, 8. 11. 2016, 3:41 UT?

pravdépodobnost UspéSného pozorovani Ukazu: 44,2 %

pozorovana hvézdna velikost hvézdy: 9,9 mag
pozorovana hvézdna velikost planetky: 10,9 mag
souctova hvézdna velikost (hvézda+planetka): 9,5 mag
pokles hvézdné velikosti béhem zakrytu: 1,4 mag
maximalni délka zakrytu v centralni linii: 26,8 s
Sitka pasma zakrytu: 167 km
zdroj dat: IOTA
vySka a azimut hvézdy: 67°,207°3
vyska a azimut Slunce: -24°, 87°
vzdalenost ukazu od Slunce: 124°
vyska Mésice: -48°

Nasledné se klikne ve spodni ¢asti okna programu na odkaz ,,UkaZ online mapu” (pokud neni
pozorovatel registrovan do Planovace pozorovani) nebo ,UkaZ online mapu se stanicemi“
(pokud je pozorovatel registrovan do Planovace pozorovani; registrace se provadi pfimo
v programu pomoci e-mailové adresy a hesla), pficemz se zobrazi mapa podle obr. 1.2, kde je
znazornéno misto pozorovatele a cesta stinu zakrytu hvézdy planetkou. Sluzba Planovac
pozorovani umozni pozorovatellim z celého svéta |épe koordinovat rozmisténi pozorovacich
mist s ostatnimi stanicemi, eliminovat jejich prfekryvani v profilu planetky a tim ziskat lepsi

vysledky. Seznam pfihlaSenych pozorovateld se zobrazuje v ¢asti ,Pozorovaci mista

! Pokud je u ndzvu planetky zobrazen symbol **, jednd se ve skute&nosti o binarni planetku.
2V dobé pozorovani platil sttedoevropsky ¢as, k ukazu doslo ve 4:41 SEC.
3 Azimut 207° odpovida zhruba jiho-jiho zdpadnimu sméru.
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momentdlné ohldsend jinymi pozorovateli“. Jestlize se pozorovatel rozhodne pro pozorovani
ukazu, klikne na ,Zadejte info o stanici“, kde zvoli zplsob pozorovani (vizualné, video, drift
scan, ...) a Casovou zakladnu (GPS, ...), a tim ohlasi misto jako pozorovaci stanici. Pozorovani

Ize pozdéji i odvolat, pripadné zménit zplisob pozorovani a ¢asovou zakladnu.

' [10TA Updates] (22) Kalliope zaknyva TYC 1906-01339-1, 4t 08 X1, 03:41 UT, 67° @207°, Combined: 9.5 mag, Drop: 1.2-1.6 mag X

Oblibend mista | Print
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Pozorevaci mista momentdlng ohli$end jinymi pozorovateli: Odstup stanic: 2.9 km

Souvfadnice pravé zvoleného mista jsou: 13° 36' 9", 49° 45' 6", Toto misto je 87 km vpravo (@ 106%) od centralni linie |

Pravy ik v mapé Vam umoZni vybrat jiné miste anebo pouzijte tlaéitko 'Zadejte info o stanici' pro chlaseni mista jako pozorovaci stanice. Zadefte info o stanici |

Obr. 1.2: Poloha pozorovatele a pfedpovédénd cesta stinu zdkrytu
Zelena barva ¢ary na mapé predstavuje centrdlni linii (stfed, osu) cesty stinu, modra barva ¢ary
na mapeé zobrazuje okraje cesty stinu, ¢ervena tucna barva ¢ary na mapé znaci cestu stinu pro
nejistotu 1 0%, ervena netuénd barva na mapé je cesta stinu pro nejistotu 3 0. Z obr. 1.2 je
patrné, Ze pozorovaci stanice (hvézdarna v Rokycanech, na vodorovné listé pod mapou
znazornéno ¢ernym svislym pruhem) je u vybraného ukazu velmi blizko stinu, v intervalu 1 o.
Obecné lze fici, Ze pokud se pozorovaci stanice nachazi mezi ¢arami odpovidajici hranicim 3 o,

mél by pozorovatel zvazit pozorovani ukazu.

4 Jednd se o smérodatnou odchylku v pfedpovédi, ktera Fika, Ze existuje pravdépodobnost 68,3 %, Ze se
skutec¢na cesta stinu bude nachazet mezi dvéma linkami omezenymi ¢arami 1 o (sigma).
5 Stejné jako pro 1 o, pouze pro 3 o je pravdépodobnost 99,7 %.
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Po kliknuti na odkaz ,,Detaily na Webu zdroje* (obr. 1.1) nas program odkaze ptfimo na stranku

www.asteroidoccultation.com/2016 11/1108 22 37225.htm (obr. 1.3, pokud je zdrojem dat

IOTA, pripadné lze vybrat ze seznamu zdrojQ, jestlize jich je k Ukazu vice), kde jsou k dispozici
podrobné informace o poZadovaném zakrytu. U zdroje IOTA jsou v horni ¢asti stranky (obr.
1.3) udaje o ukazu (datum: 08 Nov 2016, ¢as: 03:34 UT), zakryvajici planetka ((22) Kalliope)
a jeji pozorovana hvézdna velikost (10,9 mag), zakryvand hvézda (TYC 1906-01539-1) a jeji
pozorovana hvézdna velikost (9,9 mag), oblast viditelnosti Ukazu (Europe, N Africa), pokles
hvézdné velikosti (1,36 m), délka trvani (26,8 s) a maximalni vyska hvézdy nad obzorem béhem
ukazu (87°). Nasleduje nahled na mapu svéta s vyznacenou cestou stinu zakrytu, po kliknuti
na nahled se zobrazi zvétSena mapa. Vedle ndhledu mapy mohou byt odkazy na detailni mapy
(,Detailed Maps“). Zde si vybereme mapu, kterd nas s ohledem na pozorovaci misto zajim3,

v naSem pripadé Evropa (Europe), obr. 1.4.

B (22) Kalliope / TYC 1906 X = - = »
< O asteroidoccultation.com e = :/. 0
Event Date Time Ragk Asteroid Star Visbilit VDA Comment
TYC 1906- . .
. —_— 1 . .
08 Nov 2016, 0334 UT 99 20 TP 01539-1 i‘{"’_w 1‘6 gmq‘:
e magd 9 inca 2088 38
Detailed Maps: Europe | |

(click on map above for enlarged view)

Detailed Info (updated 2016 Nov 07, 16:04 UT)

Finder Charts (courtesy of Guide): Wide Field , 15 degree view, 5 degree view

Questions? contact Steve Preston

Back to Steve's Asteroid Occultation Index Page

Obr. 1.3: Strdnka na asteroidoccultation.com s podrobnostmi o ukazu [2]

Pokud okolo planetky obihd mésic, zobrazi se odkazy na detailni informace (mapy) i pro

pravodce planetky. V pripadé planetky (22) Kalliope se jedna o mésic Linus, ktery byl pfi



listopadovém uUkazu také predmeétem zakrytu, coZz nemusi byt vidy pravidlem, zalezi na

konkrétni pozici mésice okolo planetky.

Pod detailnimi mapami nasleduji odkazy na detailni informace (,Detailed Info“) v textové
podobé, kde je napf. uvedena podrobna cesta stinu, spole¢né s informaci o jejich aktualizaci
(,updated”). Nasleduji vyhledavaci mapy (,,Finder Charts"“) hvézdného okoli zakryvané hvézdy
— Siroké zorné pole® (Wide Field), zorné pole 15° (15 degree view), zorné pole 5° (5 degree

view), zorné pole 2° (2 degree view) a zorné pole 307 (30‘ view).

22 Kalliope occults TYC 1906-01539-1 on 2016 Nov 8 from 3h 18m to 3h 52m UT

Star: Max Duration = 2€.8 secs Asteroid: (in DAMIT, ISAM)
My = 5.9 Mp=11.0 Mr = 9.3 Mag Drop = 1.4 (1.5r) ag =10.3

RA = € 55 42.3525 (J2000) Sun : Dist = 124 deg Dia = 167km, 0.117"
Dec = 28 38 35.272 Moon: Dist =142 deg Parallax = 4.482"

[of Date: € 56 46, 28 37 7] : illum = 53 % Hourly dRA = 0.223s
Prediction of 201€ Nov 7.0 E 0.018"x 0.005" in PA 84 dDec = 15.51"

Asteroidfhas 1 moon(s). 28km at 109 IT available from Miriade %*
-

Occult4244

Obr. 1.4: Zdkryt hvézdy TYC 1906-01539-1 planetkou (22) Kalliope z 8. 11. 2016 [2]
1.3  Hvézdné pole

Velmi dlleZitou Cinnosti pred samotnym pozorovanim zakrytu hvézdy planetkou je dikladné

ovéreni spravného nalezeni pozorované hvézdy na hvézdném poli.

6 Obsahuje nazvy souhvézdi a vyznadené spojnice jasnych hvézd, $edym radmeckem je zndzornéna oblast
podrobnéjsiho hvézdného pole. V levém spodnim rohu je koleckem zobrazena $kdla pozorované hvézdné
velikosti zobrazenych hvézd. Kfizkem je zndzornéna poloha zakryvané hvézdy, ktera na nékterych pohledech
nemusi byt vidét.

7 Odpovida zhruba velikosti Mésice na obloze.



Toto lze provést rliznymi zpGsoby. Uvedeme si ten, ktery pouZivaji na hvézdarné v Rokycanech
— pocitacovym programem Aladin (obr. 1.5), ktery je k dispozici ke stazeni na adrese aladin.u-
strasbg.fr, nebo v online verzi pfimo na internetu na adrese aladin.u-strasbg.fr/AladinLite/

(obr. 1.6).

& Aladin v8.0 - O X
File Edit Image Catalog Owerlay Coverage Tool Wiew Interop Help a o

= B Location x Frame|ICRS

D35 +SDSS + 2MASS +WISE + GALEX +PLANCK + AKARI +XMM «Fermi + Gaia +Smbad +NED +

Biemwenue on Aladin,
wour professional sky atlas.

Aladin Sky Atlas - vB.0 o Discover all astronomical
data available over the netl
ALADIN is an interactive software sky atlas.
It allmws one to wisualize digitized images of any part of the sky, o Compare therm with your
to superimpose entries from astronomical catalogs, owh data.

and to interactively access related data and information.
o Frepare your obhservation

missions.
Cluick start...

Just type your target in the text field above
(Ex M1 oOr 1329053 +47:11:48)

E CENTRE DE IDMONNEES

ASTRONOMIQUES DE STRASBOURG

Aladin is developed by Pierre Fernigue,
Thomas Boch, Anais Oberto and Frangois Bonnarel.
() 2014 UDSACHNRS - by COS - Distributed under GRU GPL w3

+1 oo

c12014 UDS/CHRS - by CDS - Distributed under GNU GPL w3 Oszal f0=re OMb F’

Obr. 1.5: Program Aladin, v horni ¢dsti je misto pro vkladdni souradnic (Location)

V programu Aladin se do kolonky ,Location”, ve webové aplikaci Aladin Lite do kolonky
,Target”, zaddvaji souradnice hvézdy, ktera bude zakryta. Souradnice zakryvané hvézdy jsou
uvedeny v levé ¢asti na obr. 1.4, v naSem pfipadé: ,06:55:42.3929 +28:38:39.272“. Prvni Udaj
predstavuje  rektascenzi  (hodiny:minuty:sekundy), druhy uUdaj je deklinace
(stupné:minuty:vtefiny). Pfi zadavani souradnic je vhodné zkontrolovat, pro jakou epochu jsou
soufadnice u hvézdy uvedeny, napi. J2000, protoZe se k datu (of Date) pozorovani mohou

vlivem precese liSit. Na rfadku nize jsou na obr. 1.4 uvedeny souradnice platné k datu



pozorovani, viz ,(of Date: 6 56 46, 28 37 7)“. Ve hvézdnych atlasech se ale zpravidla

souradnice uvadéji k néjaké epose (napt. J2000.0).

&7 Nodn Lte . B

Ave s 0 bo shger whmevel » wteg dag ALabe L te o vow proet " Na oo vt o e ol g0l boommtaton

Obr. 1.6: Webovd verze Aladin Lite, v levé ¢dsti se nachdzi misto pro vkladdni souradnic (Target)

Obr. 1.7: Hvézdné pole s hvézdou TYC 1906-01539-1 (uprostred)



Po zadani souradnic ,,06:55:42.3929 +28:38:39.272“ program (nebo webova aplikace) zobrazi
fotografii hvézdného pole (obr. 1.7), pficemz zakryvana hvézda se nachazi uprostied snimku.
Pozorovatel porovnd takto vygenerovany snimek digitalizované casti oblohy s vyhledanym
mistem na obloze, aby mél jistotu, Ze se jedna o spravnou hvézdu zakryvanou planetkou.
Fotografie hvézdného pole z programu Aladin se mUzZe oproti redlnému pohledu na hvézdnou

oblohu lisit pravé o zakryvajici planetku.
1.4  Nahravani ukazu

Po dukladném zkontrolovani vSech predeslych krokl pozorovatel pfistoupi k samotnému
nahravani ukazu (jestlize je pouZita metoda zaznamu pomoci televizni kamery). Je nutné
zkontrolovat spravnou komunikaci pocitace a kamery. Pfi nahravani zakrytu hvézdy planetkou
neni vhodné vstupovat do mistnosti (kupole), kde se nachazi dalekohled a kamera, protoze by
mohlo dojit vlivem zmény teploty vzduchu ke zhorsSeni scintilace a tim k ovlivnéni zaznamu
a nemoznost jeho nasledného zpracovani. Stejné tak je vhodné si poznamenat, v jaké stavu je

obloha, resp. meteorologické podminky.

Pro nahravani pribéhu planetkovych zakrytl se na hvézdarné v Rokycanech pouziva program

VirtualDub (obr. 1.8), ktery je pro Windows k dispozici na adrese www.virtualdub.org. Jako

alternativu lze pouzit program OccuRec, dostupny pro Windows na adrese

www.hristopavlov.net/OccuRec/OccuRec.html. Cas zdkrytu je zpravidla predpovédény

s relativné velkou presnosti (v fadu minut), proto se nahravani spousti nékolik minut pred

samotnym zakrytem.

Pfes menu ,File — Capture AVI..." se program VirtualDub pfepne do rezimu zaznamenavani
videa. Je nutné nastavit pres menu ,,Video — Set custom format” parametry ukldadaného obrazu
(obr. 1.9) — napf. rozliseni 720x576 px, format YUY2. Pro nazev souboru je vhodné pouzivat
predem zvoleny format pro snazsi vyhledavani zaznama — ,YYDDMM + ndzev planetky"

(obr. 1.10).
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O: VirtualDub 1,904 (busld 35451 /refense) by Avery Lee - 0 x

fle [d2 View 10 Ydeo Avdo Qptiors Jooks Help

N~ sighéo o @ ~ - Famel

Astolosded | filer(s

b o

Obr. 1.8: Zdkladni okno programu VirtualDub

File Device Video Audic Capture Help
Frames captured
Total time
Time left
Set customn video format Total file size
Dizk space free
Frame size Data format CPU usage
160 A 16bit RGB Video
176 24bit RGB Size
180 32bit ARGE A i
192 cYuy Inverted YUV 4:2:2 HEELERE
240 vy YUV 4:2:2 interleaved Data rate
320 YUYV -2 2 interleaved Compression ratio
352 YUY2 22 interleaved Avg frame size
YVi2 YUV 4:2:0 planar
1420 YUV 420 planar o]
IYuy YUV 4:2:0 planar Frames inserted
Y41P YUV 4:1:1 planar Resample
YVUS Sbit YUV planar
MIPG Motion JPEG Audio
dmb1 Matrox MJPEG Gize
Relative rate
[ Use custom size MNote: Some formats are not supported by all capture devices. Data rate
® Compression ratio
Cancel Resample
Sync
VT adjust
Cument emor

Obr. 1.9: Nastaveni parametri nahrdvdni v programu VirtualDub
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File Device Video Audic Capture Help

Set Capture File X Frames captured

Total time

Time left

Total file size

Disk space free

CPU usage
Video
Size
Average rate
Data rate
Compression ratio
Avg frame size
Frames dropped
Frames inserted
Resamplz

Ulof'rtdo:| 2016 MPO video v| g ? b mv

Rycmypnsmp i i i i

Rlocha 1601081998 160129 Sirona.avi 160420 Melete.avi 160502
YO5.avi Mausikaa.avi

Knihowny

fenee pocn‘:ac i i I i

160709 160719 Pluto.avi 160731 Themis.avi 160924 Lutetia.avi
Brownlee.avi b

Nazev souboru: || w | | UloZit |

Ulozit jako typ: Audio-Video Interdeave (*.avi) - Zrusit

Audio

Size

Relative rate
Data rate
Compression ratio

S;’t’ Resample

Sync
VT adjust
Currert emor

[ set this capture flename as the default.

48K/16/s 2997 fps  25fps 20418KB/s

Obr. 1.10: Ndzev souboru pro uloZeni zaznamu

Qi VirtualDub 1.104 - capture mode [) x
Fle Devce Video Audio Capture Help
Capture vdeo 5 Fé Frames cagtured
Test video capture F7 Total tme
Teme ot
Totsl fle s2e
Real-time peofiler Dus space bee
CPU us
Settings s -~
Video
Preferences F10 »2e
Step condtions AIa0e ke
= Duta rxte
Tening
LOMOresson rnt
Dwsk VO Aowg frarme s2e
Capture drves Frames dropped
Frames nserted
Full screen AR« Enter FRasargie
MHide desplay on Capture Audo
Dwsplay large timer Sze
Relatrve rate
v Show information panel "
Loty rate
v Show status bar Compresson rato
Teming graph Resargie
leg Fg SyrC
Enable multisegment capture L1
Jumert emor
Start capture on left-chck in pane
v Autoncrement filename after capture
Enable timing log
Begin vdeo capture SXNEs 259571ps 251ps 204188/

Obr. 1.11: Spusténi nahrdvdni zdznamu

12



Samotné nahravani zaznamu se provede v menu ,,Capture — Capture video” (obr. 1.11).

Celé video snahravkou mlze mit velikost nékolika GiB, je vhodné pred pozorovanim
zkontrolovat volné misto na disku. U mnou pozorovaného zakrytu hvézdy planetkou
(22) Kalliope (obr. 1.12) ma video ve formatu 720x576 px pfri frekvenci 25 snimk0 za sekundu
celkem 1,6 GiB. Délka videa ¢ini 6 min 40 s, zacina 8. listopadu 2016 v 03:37.50 UT a kon¢i
v 03:43.58 UT.

{61108:BI4400GE

Obr. 1.12: Ukdzka jednoho snimku v zaznamu zdkrytu, Sipkou je oznacena zakryvand hvézda spole¢né

s planetkou, ve spodni ¢dsti se nachdzi ¢asovy udaj (rok, mésic, den : hodina, minuta, sekunda)
1.5  Zpracovani zaznami

Po nahrani zakrytu se zaznam musi dal zpracovat. Zaznamenané video vloZime do programu
Light Measurement Tool for Occultation Observation using Video Recorder - LiMovie

(obr. 1.13), ktery je na adrese astro-limovie.info/limovie/limovie en.html. Jako alternativu lze

pouzit program Tangra, ktery je dostupny na adrese www.hristopavlov.net/Tangra3/. Pro
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analyzu svételnych kfivek ziskanych pomoci CCD driftové metody je uréen program Scanalyzer,

ktery je dostupny na www.asteroidoccultation.com/observations/DriftScan/Index.htm.
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Obr. 1.13: Nacteni videa do programu LiMovie

Na hvézdarné v Rokycanech se pouziva program LiMovie. Video se do programu LiMovie nacte
pomoci tlacitka ,AVI File Open” v pravém dolnim rohu okna programu, oblast ,File“. Po
nacteni videa pozorovatel vybere zakryvanou hvézdu (obr. 1.14) a zkontroluje, pfripadné
nastavi nékteré parametry programu (Star Tracking Threshold = 95, Star Tracking Radius = 2,

Star Tracking = Drift, Linked Tracking = Link).

7 v

Po nastaveni parametr( se v prostfedni c¢asti okna pod snimkem (oblast ,,Measurement”)

klikne na tlacitko ,Start” (obr. 1.15). Video zacne byt zpracovdvano, o pribéhu je informace
v pravé C¢asti vedle snimku z videa a zaroven se méni udaj v okné ,,Current Frame“. Vystupem
zpracovani je soubor ve formatu CSV, ktery lze uloZit (,Measurement — SaveToCSV-File”)
a otevrfit pomoci tabulkového procesoru. Soubor lze rovnéz nahrat pomoci programu LiMovie
— v pravé spodni ¢asti okna programu (oblast ,File“) kliknout na tlacitko ,,Load CSV“ a vybrat

prislusny soubor, napf. 161108 Kalliope.csv. Po kliknuti na tlacitko ,,Graph” se ukaze graf, ktery

zobrazuje zavislost pozorované hvézdné velikosti hvézdy, resp. planetky na ¢ase (obr. 1.16).

14



< >
3 amen Reverse Comecton “

End Tove of Feld Exgonue Fadd) Corte of Frame

161108:@337586E Siaptowry i jon

Resdo Charved Duglay L e [X
wovt Fryve . . Mesraomert Flo
o " Of 1287 | s10p | Dt Y YVideou 2018 M videow 141108 Lalle
w! <l 1 1 > =l K~ . . Fome OEL AF P | DataRemove | SoveTolSV e
oc| Vsec| IF Fre | Toece 1ovece
Mossusemert Vahue  Postior Lrbed Trackng oot Cortrd Number of Poels / Rades AViFleUgen |  Load LSV Eu
, o Frame JF )
BKG Frame [28 ecter TIohing [ Lebl Passed P ye Jostae  Backoourd -
'“" L8] g ¢ . - Mesosement / Ve Dptor frame Plote
r Yo ; il - - b K~ Lt Owlay [Sec)? . - Finkd Shome rteredl  hom VP
£ ven 6305 3 25 1266 . s = 2 - o)
" - Fekd Mossse =11 P Y
33 6258 6 P TR V0008 56t Fame (185 (1784 -
(owrede Lo g
Frame 125629 s Rads et S F kg Oncier merd Obpect
.
¥ o a X slfo =i [E 2] @ Eventert ok -
e Ve " - - 4 = LT
Y —

Obr. 1.14: Viybér hvézdy a zkontrolovani parametri v programu LiMovie
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Obr. 1.15: Analyza video zdznamu v programu LiMovie
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Na obr. 1.16 je zpracovany Casovy prubéh zakrytu hvézdy TYC 1906-01539-1 planetkou
(22) Kalliope ze dne 8. listopadu 2016. Z grafu je zfejmé, Ze na misté pozorovani (hvézdarna
v Rokycanech) nedoslo k zakrytu hvézdy planetkou, z ndsledného zpracovani (obr. 1.19) se
ukdzalo, Ze misto pozorovani bylo velmi blizko hranici cesty stinu zakrytu (nékolik kilometrd
vné). | tak je mozné povaZovat pozorovani za Uspésné, protoze se timto, byt negativnim
pozorovanim da pomoci ke stanoveni maximalnich rozméra planetky nebo k vylouceni ci

naopak potvrzeni pritomnosti dalSiho télesa obihajiciho okolo planetky.

Pro srovnani je na obr. 1.17 vidét pribéh jasnosti u pozitivniho zakrytu hvézdy planetkou
(modrou barvou) a pribéh jasnosti srovnavaci hvézdy (oranZzovou barvou). Na vodorovnou
osu je vynasen cas, celd délka zaznamu ma 5 min, zakryt trval pouhé 2 s.
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Obr. 1.16: Graf neuspésného zdakrytu hvézdy TYC 1906-01539-1 planetkou (22) Kalliope
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Analyzed file name [ 167203 Sapientia.avi] Photometry in each Frame
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Obr. 1.18: Zdznam uspésného zakrytu hvézdy TYC 0837-00873-1 planetkou (275) Sapientia
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Na obr. 1.18 vlevo je v programu LiMovie oranZovou barvou vybrana srovnavaci hvézda,

vpravo je modrou barvou zakrouzkovana zakryvana hvézda, u které doslo k zakrytu.
1.6  Vysledky pozorovani

Protokol o pozorovani zakrytu pozorovatel odesila k dalSimu zpracovani nehledé na to, jestli

je zakryt pozitivni ¢i negativni.
Lze tak ucinit

« pres elektronicky formular na mpocc.astro.cz/results/report.html;

+ nae-mailovou adresu frappa@euroaster.net (Eric Frappa, Euraster);

+ nae-mailovou adresu gillesregheere @yahoo.fr (Gilles Regheree, EAON);

+ nae-mailovou adresu jan.manek@worldonline.cz (Jan Manek, IOTA);

+ nae-mailovou adresu hvezdarna@hvr.cz (hvézdarna v Rokycanech).

V pripadé pozitivniho vysledku se zasle protokol i na adresu dunham@starpower.net (David

Dunham). Formular o zaznamu sledovani zdkrytu hvézdy planetkou je k dispozici na webu

LAsteroidal Occultation Observers in Europe” (www.euraster.net), na hlavni strance v ¢asti

.,New observers — report” (pfimy odkaz na formuldf je na adrese

www.euraster.net/results/report-form.txt, vzorovy pfiklad vyplnéného formulare pro

pozorovani pozitivniho zakrytu je pro vizudlni metodu kdispozici na adrese

www.euraster.net/results/examplel.txt a pro metodu zaznamu televizni kamerou na adrese

www.euraster.net/results/example2.txt), pfipadné na webu ,European Asteroidal

Occultation Network” (astrosurf.com/eaon), v levém menu pod nazvem ,,Report Form“ (pfimy

odkaz na formular je na adrese astrosurf.com/eaon/Report form.htm).

Odeslanim formuldre na vySe uvedené adresy dojde k dalSimu zpracovani zaznamd.

Pozorovatel mlze pribéZzné na adrese www.euraster.net/results/index.html sledovat, jakym

zpUsobem jsou jeho zaznamy zpracovany do vysledného tvaru planetky. Vysledek pozorovani
zakrytu hvézdy TYC 1906-01539-1 planetkou (22) Kalliope z 8. listopadu 2016 najdeme na
euraster.net v asti ,European Asteroidal Occultation Results“ za rok 2016 na

www.euraster.net/results/2016/index.html|#1108-22, kde je obrazek

www.euraster.net/results/2016/20161108-Kalliope crd+DAMIT121.gif (obr. 1.19). Vysledky
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viech pozorovani pomoci zakrytd je doplnéno o DAMIT model® planetky ziskany inverzi
svételnych krivek. Modra linie 10 je negativni pozorovani zakrytu z hvézdarny v Rokycanech
z 8. listopadu 2016. Prestoze zakryt nebyl pozitivni, je dlleZity pro urceni ¢i omezeni presné
hranice tvaru planetky. Proto i negativni vysledky jsou uzite¢nymi pozorovanimi.
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Obr. 1.19: Vyhodnoceni vysledki zdkrytu hvézdy TYC 1906-01539-1 planetkou (22) Kalliope ze dne
8. listopadu 2016
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